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BIOLOGI TINGKATAN EMPAT    ANALISIS BAB 2: STRUKTUR  SEL DAN FUNGSI BAHAGIAN SEL

	Sub topik
	Struktur
	Esei

	2.1.Memahami sel
	1999-Label sel haiwan. Fungsi struktur berlabel.
	


BIOLOGI TINGKATAN EMPAT    ANALISIS BAB 3 : PERGERAKAN BAHAN MERENTAS MEMBRAN PLASMA

	Sub topik
	Struktur
	Esei

	3.1. Pergerakan bahan merentas membran plasma


	2004- model bendalir mozek membrane plasma- label, resapan berbantu, sifat membrane plasma, pengawetan makanan larutan gula pekat


	2003- Sel dalam larutan sukrosa berbeza kepekatan.Terangkan.

	3.2.Konsep pergerakan bahan merentas membran plasma dan aplikasi dalam kehidupan.
	1993- Graf sel darah merah di dalam kepekatan garam / air suling. Osmosis ginjal/ Hemolisis dan krenasi.

1994- Jadual eksp.ubi kentang dalam air suling  & larutan glukosa kepekatan berbeza./ Osmosis , plasmolisis/ Konsep hipertonik,isotonik dan hipotonik.
	2002-Hurai eksp. Kesan mengubah kepekatan lar.natrium klorida terhadp struktur eritrosit. Jelaskan mengapa struktur eritrosit  berubah dalam larutan yang berbeza kepekatan




BIOLOGI TINGKATAN EMPAT    ANALISIS BAB 4 : KOMPOSISI KIMIA DI DALAM SEL

	Sub topik
	Struktur
	Esei

	4.1.Kandungan bahan kimia dalam sel.

4.2. Konsep enzim
	1997- Eksp.kesan suhu ke atas tindakan amilase.

2004-ciri,prinsip tindakan,kesan suhu terhadap enzim

2005-organel terlibat sintesis dan rembesan enzim. Peranan enzim meudah kerja memasak daging, ekstrak agar2- lengkap rajah skema tindakan enzim.
	1999- Sifat enzim mempengaruhi tindakan enzim.

Penyiasatan kesan pH terhadap t.balas pepsin.


BIOLOGI TINGKATAN EMPAT    ANALISIS BAB 5 : PEMBAHAGIAN SEL
	Sub topik
	Struktur
	Esei

	5.1.Mitosis

5.2.Meiosis
	1995-  Lukisan perincian sel peringkat2 mitosis / Lukis perincian sel   Anafasa Meiosis I./ Peranan Meiosis 
1997-  Lukis nukleus sel anak mitosis & meiosis/ Perbezaan mitosis & meiosis/ Peranan meiosis mengekalkan nombor diploid/ Peranan mitosis.

1999- Namakan struktur sel haiwan. Fungsi kromosom- kaitan  dengan proses meiosis. Lukis rajah per. Profasa I, metafasa I, anafasa I dan telofasa I

2000-  Pengklonan – maksud

2001-  Susun per. Mitosis. Lukis per. Meiosis II

2003-  Kitar sel,  peringkat mitosis, teknik pengklonan
2005- Mitosis, meiosis- nama struktur, fasa pembahagian, lukis kromosom., radioterapi dan kanser,  kultur tisu kelapa sawit
	1996- Lukis peringkat2 pembahagian sel dalam meristem apeks (Mitosis )/ Maksud pembiakan aseks/ Kebaikan & keburukan pembiakan aseks tumbuhan kepada manusia.

1997- Cadangkan cara memperbanyakkan hibrid pisang dlm jangka masa pendek.



BIOLOGI TINGKATAN EMPAT    ANALISIS BAB 6 : ORGANISASI SEL

	Sub topik
	Struktur
	Esei

	6.1.Organisasi Sel
	1990- Graf eksp. Peranan vakuol haiwan unisel iaitu Paramesium 
( 2 spesies berlainan )- Pengaruh racun metabolisme dan air berlebihan.
	

	6.2.Pengawalaturan persekitaran dalam
	
	


BIOLOGI TINGKATAN EMPAT    ANALISIS BAB 7 : NUTRISI
	Sub topik
	Struktur
	Esei

	7.1. Jenis nutrisi


	1994- Jadual nilai tenaga & kandungan 4 makanan dalam gizi manusia/ Ferum & anaemia / Rikets.

1995- Jadual keperluan nutrisi kanak-kanak/ perempuan & lelaki 18 tahun/ Zat besi & protein/ Jenis protein.

Amalan ambil gizi gula / lemak berlebihan-kesan terhadap kesihatan

1996-Jadual keperluan nutrisi haiwan mengikut individu
	2003-Menu sarapan- gizi seimbang? Hurai apa berlaku kpd hasil akhir pencernaan

	7.2. Pencernaan makanan
	2003- Bina jadual organ/kelenjar, rembesan dan kativiti enzim

Lukis vilus.

	2001- Hurai eksp. Menentukan nilai kalori sampel makanan.



	7.3. Penyerapan dan penyimpanan makanan
	
	

	7.4.Makronutrien dan mikronutrien dalam tumbuhan.
	
	.

	7.5.Fotosintesis
	
	1997- Bahagian daun diorganisasikan dan distrukturkan untuk berbagai2 fungsi.
2001/ 2003 Eksp. Kepekatan karbon dioksida mempengaruhi kadar fotosintesis.

	7.6. Perkembangan Teknologi makananan
	2002- Interpret label makanan-panduan makanan

2003- Keracunan makanan dan Kaedah rawatan makanan supaya tahan lama.
	1993-Pensterilan & Pempasteuran/cara/kesan/mengapa lebih baik ?


BIOLOGI TINGKATAN EMPAT    ANALISIS TOPIK 8 : RESPIRASI 
	Sub topik
	Struktur
	Esei

	8.1. Proses respirasi dalam penghasilan tenaga
	1995-Eksp.kadar respirasi biji benih pd suhu berlainan/aras cecair manometer/langkah berjaga2.

	2002- Maksud respirasi.

Respirasi yis waktu penapaian/ respirasi dalam sel .otot.

Eksp.makmal -kaji kesan suhu ke atas kadar respirasi yis.

2004- Terangkan proses respirasi aerob dan respirasi anaerob. Kelsuan otot ,hutang oksigen



	8.2. Struktur respirasi dan mekanisme pernafasan dalam hidupan
	1998-Susunan radas eksp.respirasi lipas dan kutu kayu.

Lukis rajah organ  respirasi lipas
2005- Model peparu manusia dalam mekanisme respirasi. Udara hembusan udara sedutan
	2004-Sistem respirasi manusia dan ikan disesuaikan untuk berfungsi dlm habitat masing2. banding dan terangkan.



	8.3. Pertukaran gas pada permukaan respirasi dan pengangkutan gas dalam manusia
	
	

	8.4. Mekanisme kawal atur dalam proses pernafasan
	1993-Rajah pertukaran gas antara peparu & tisu manusia/ciri alveolus/hemoglobin & pengangkutan O2 & CO2 /asid laktik.
	

	8.5. Proses respirasi pada tumbuhan
	
	


BIOLOGI TINGKATAN EMPAT   

ANALISIS TOPIK 9 : EKOSISTEM DINAMIK
	Sub topik 
	Struktur 
	Esei

	9.1. Komponen biosis dan abiosis dalam persekitaran.

9.2. Aras trof, rantai makanan dan jaringan makanan.
	1994-Rajah aliran tenaga rantai  makanan/proses kehilangan haba/bagaimana DDT berkumpul dlm organisma
2002- Maksud ekosistem/ nic dan contoh. Bina jaringan makanan. Terang bagaimana menentukan saiz populasi organisam di kawasan kolam.

Hubungan mangsa-pemangsa.

2003-rajah aliran tenaga satu jaringan makanan ekosistem daratan-Hitung % tenaga cahaya / Penggunaan pestisid/ Bina piramid tenaga.
	1992- maksud komuniti.Peranan tumbuhan dlm komuniti hutan hujan tropika.

	9.3. Interaksi antara komponen bioisis
	.

1991-Rajah organisma epifit dan saprofit
	1990-Maksud epifit/ endoparasit/ contoh2  /Penyesuaian epifit/ endoparasit dlm usus manusia.
1992-Eksp makmal persaingan jagung dan padi

1992-Maksud perosak / parasit./ kawalan biologi.

Hurai 3 kaedah kawalan biologi-kebaikan dan kelemahan.

2004- Interaksi-simbiosis, epifit,saprofit.

Ciri penyesuaian



	9.4. Ekosistem

9.5.Pengkolonian dan sesaran
	1998-Proses pengkolonian dan sesaran kulapuk menggunakan kaedah kuadrat.
2004-Ekosistem daratan, label contoh pengeluar,pengguna dan pengurai, rantai makanan, hitung jumlah tenaga.
	1997-  Tanah bekas lombong menjadi hutan primer/ kajian lapangan unt. Kaji taburan tumbuhan kawasan belukar.

2000-  Penyesuaian spesies paya bakau.Eksp. Satu jenis persaingan.

	9.6. Ekologi populasi
	1993-   Kajian anggar populasi siput babi tangkap-tanda-lepas.

1997-   Kajian lapangan mengkaji taburan tumbuhan dalam satu kawasan belukar.
2001-   Maksud komuniti/ kajian lapangan menentukan saiz populasi pengeluar/ bina jaringan makanan/ hitung populasi kaedah tanda-tangkap lepas 


	1995-   Hurai eksp.anggar populasi siput babi/ kaedah tangkap-tanda-lepas.


	9.7. Biopelbagaian
	1997- Corong Baermann-prinsip/Kekunci dikotomi
	1995-Gambar-bina kekunci dikotomi


	9.8. Pengelasan mikroorganisma

9.9. Kesan perubahan komponen abiosis ke atas aktiviti mikroorganisma.

9.10. Mikroorganisma yang berfaedah dalam ekositem

9.11. Mikroorganisam yang berbahaya
	
	1995-Terangkan mikroorganisma berfaedah dalam bidang pertanian
Keimunan semulajadi dan buatan

2000- Mikrob berfaedah –pencernaan herbivor,penghasilan insulin, pbekalan nitrat dalam tanah.

Hurai eksp. Kesan suhu ke atas satu aktiviti mikroorganisma.

2002- Virus dan bakteriofaj/ Penghasilan insulin kaedah kejuruteraan genetik.


BIOLOGI TINGKATAN EMPAT      
TOPIK 10 : EKOSISTEM TERANCAM

	Sub topik
	Struktur
	Esei

	10.1. Aktiviti manusia yang mengancam ekosistem

10.2. Jenis dan punca pencemaran

10.3. Kesan Rumah hijau
	1993- Bincang jenis pencemaran dari aktivi perkilangan/ pencemaran dari aktiviti pertanian/Kesan buruk bahan buangan ekzos kenderaan terhadap kesihtaan manusia.

1994- Carta bar bahan pencemar dari 3 sumber pencemaran atmosfera /maksud pencemaran/ gas beracun.
2000- Bahan pencemar udara/ kesan pencemaran/bina rantai makanan. Faktor abiosis.
	1993- Pencemaran akibat aktiviti kilang/ aktiviti pertanian & pencemaran / bahan buangan ekzos kenderaan dan kesan buruk kpd. kesihatan manusia.

1998-Maksud B.O.D.-Kesan peningkatan keperluan oksigen biokimia ke atas hidupan akautik yang disebabkan oleh pencemaran air dan penggunaan baja kimia.

1995- Hurai kesan buruk aktiviti yang tidak terancang kepada alam sekitar. Hurai eksp.banding tahap pencemaran air (4 sumber air )

2001- Pencemaran air

2003- Hurai jenis pencemaran, punca dan cadangan langkah  mencegah .Penyiasatan sejauh mana air laut tercemar.

2005- Fenomena kesan rumah hijau, kesan buruk pembalakan.

	10.4.Penipisan lapisan ozon
	
	1996 – Penipisan Lapisan ozon/ bagaimana berlaku/ kesan/usaha komuniti dunia

	10.5. Keperluan pengurusan dan pembangunan ekosistem

	
	1994- Keburukan & Kebaikan pertambahan populasi dalam negara/Langkah2 untuk kurangkan kesan buruk urbanisasi terhadap kesihatan manusia.
1998-Penggunaan  tek. moden membantu kawal kualiti a. sekitar


BIOLOGI TINGKATAN LIMA   TOPIK  11: SISTEM PENGANGKUTAN

	Sub topik
	Struktur
	Esei

	11.1.Keperluan Sistem Pengangkutan dalam Organisma Multisel yang kompleks.
	
	1994 Huraikan fungsi sistem peredaran darah  dalam sistem pengangkutan dengan contoh-contoh.

	11.2.Peredaran darah dalam manusia dan haiwan
	1995-Binaan jantung kiri-lengkapkan bahagian kanan.label arah pengaliran darah/ perbezaan ruang jantung & keapentingan/kadar denyutan  nadi & hormon.
2004-sistem peredaran darah manusia. Sistem sistemik dan pulmonary, perentak jantung elektronik, tanda arah laluan peredaran, senaman cergas kait dgn pengaliran darah.
	2003-Eritrosit dan sel rambut akar- bagaimana struktur disesuaikan untuk pengangkutan.

	11.3.Mekanisme pembekuan darah
	
	

	11.4. Sistem Limfa
11.5.Peranan darah dan sistem limfa dalam pertahanan badan.
	1992-Rajah perhubungan salur darah ,salur limfa & sel-sel badan/ Fungsi sel eritrosit/ hemoglobin/ sistem limfa.
2005- Sistem peredaran darah dan sistem limfa. edema


	

	11.6. Sistem vaskular dalam Tumbuhan
11.7.Proses pengangkutan bahan dalam dalam tumbuhan.

11.8.Mensyukuri Kewujudan sistem pengangkutan dalam manusia.
	1996-Rajah keratan rentas batang dikot-Lukis keratan membujur/ Terang bagaimana xilem berfungsi & eksp./ Dua perbezaan struktur batang /akar dikot/ Terangkan eksp.transpirasi diberikan rajah.

1997- Lukis keratan rentas hujung akar tumbuhan dikot
	.



BIOLOGI TINGKATAN LIMA      TOPIK 12 :   PERGERAKAN DAN SOKONGAN

	Sub topik
	Struktur
	Esei

	12.1.Pergerakan dan  sokongan pada manusia dan haiwan
	1995- Rajah tulang lengan & lengkungan bahu/ Lukis otot pada rajah-Tunjukkan bentuk, kedudukan & pelekatan otot pada tulang/ Label /Maksud otot antagonis /Mengapa pengecutan otot perlu bekalan darah yang mencukupi/ Satu sedi-lukis,label dan namakan.
1999-tisu membentuk struktur.Bagaimana tisu disesuaikan utk mjalankan fungsi. Namakan sendi. Lukis binaan sendi
	1996-Ciri penyesuaian pergerakan burung dan ikan.
2005- pergerakan cacing tanah dan ikan-sistem rangka. Pergerakan kaki melibatkan otot, tendon,tulang,ligament dan sendi manusia.


	12.2. Sokongan dalam tumbuhan

12.3.Mensyukuri kewujudan sistem rangka
	
	1992- Ciri postur betul berdiri & mengangkat berat dari lantai/Terangkan pernyataan bertindak secra antagonis bagi pergerakan lengan bawah.
2005- adapatsi tumbuhan terapung dalam habitat



BIOLOGI TINGKATAN LIMA      TOPIK 13 : KOORDINASI DAN GERAK BALAS

	Sub topik
	Struktur
	Esei

	13.1.Koordinasi dan Gerak  Balas

13.2.Koordinasi Saraf dalam manusia


	1995- Rajah tulang lengan & lengkungan bahu/ Lukis otot pada rajah-Tunjukkan bentuk, kedudukan & pelekatan otot pada tulang/ Label /Maksud otot antagonis /Mengapa pengecutan otot perlu bekalan darah yang mencukupi/ Satu sedi-lukis,label dan namakan.
1996-Keratan rentas saraf tunjang/ laluan saraf dalam arka refleks,lengkapkan arka refleks/ Terangkan bagaimana lengan bergerak bila tersentuh objek panas/ Mengapa minuman beralkohol berbahaya kepada pemandu  kereta.

1998- Rajah sebahagian neuron motor dan keratan bonggol sinaps

-Lukiskan rajah arka refleks bagi ketukan lutut.
	2004-Sistem kordinasi saraf dan kordinasi kimia.

Tindakan refleks jari sentuh pin tajam.

	13.3. Kordinasi Kimia dan hormon dalam Manusia dan Tumbuhan
	1993-Eksp.mengkaji  pengaruh koleoptil terhadap pertumbuhan plumul anak benih jagung/ koleoptil & pengaruh dalam pertumbuhan plumul / Hormon tumbuhan dan kesan.
2004-kawalatur hormon terhadap pkembangan ovari-FSH.

Saling tindakan antara hormone estrogen, LH dan FSH dalam kitar haid
	1994- Terangkan peranan auksin dlm fototropisme positif bagi hujung pucuk tumbuhan.

1996- maksud tropisme. Hurai eksp.  Hidrotropisme

1997- Sistem endokrin bfungsi dlm mekanisme suapbalik negatif/ Terangkan proses osmokawalaturan air/kepekatan garam dalam badan manusia.

	13.4.Homeostasis Dalam manusia
	1995-Jadual bahan dalam turasan glomerulus dan air kencing/ ujian gula penurunan/penyerapan semula air dan ion natrium di ginjal/Hormon ADH dan air kencing/ ginjal/bina carta bar daripada jadual.

1996-Eksp.mengkaji kepekatan gula darah/ jadual, lukis graf/Terangkan mengapa berlaku perubahan kepekatan gula darah drpd.grf.
2003-interpret graf perubahan kepekatan glukosa darah dan kepekatan insulin dalam darah.

Cadang satu ujian makmal menguji kehdiran glukosa di dalam air kencing.
	1990-Kulit mamalia berfungsi dalam pengawalan suhu badan/ tiga fungsi kulit/masalah  pengawalan suhu badan oleh mamalia di kawasan tropika/terangkan bagaimana gajah mengatasi masalah pengawalan suhu badan di kawasan tropika.
1992-Kawalan suhu badan manusia mengginakan prinsip suap balik negatif.

1994-Hurai bagaimana kawalan suhu badan dijalankan dalam kawalan homeostasis.
2001-Perubahan fisiologi badan penyelia di bilik sejuk

-Buat laporan keadaan individu X yang menjalani pemeriksaan doktor-gula dalam darah.
2004- kawalatur suhu badan (10m)



	13.5.Gaya Hidup Sihat tanpa Dadah dan Alkohol.

13.6. Mengamalkan Sikap Bertimbang Rasa terhadap Warga Tua, Pesakit Alzheimer, Pesakit Parkinson dan Penjaganya.
	
	


BIOLOGI TINGKATAN LIMA  TOPIK 14 : PEMBIAKAN DAN PERTUMBUHAN

	Sub topik
	Struktur
	Esei

	14.1  Proses Pembentukan gamet dalam manusia
	
	2005- Spermatogenesis

	14.2 Peranan hormon dalam Kitar Haid
	1993-Rajah graf hubungan kitar haid dengan aras hormon progesteron dan estrogen dalam darah serta ketebalan dinding uterus.

1996-Graf hormon gonadotrof dan hormon seks & kepekatan. 

-Jelaskan perubahan aras estrogen dan progesteron  peringkat awal hamil.

-Terangkan peranan suap balik dalam kitar haid. Lukis perkembangan folikel dan korpus luteum.

1998-Perubahan dinding endometrium ketika kehamilan
	2005- Suntikan HCG membolehkan proses kehamilan

	14.3 Perkembangan Pranatal Manusia
	1994-Rajah keratan uterus dengan fetus. Namakan bahagian tali pusat ,serviks dan fungsi.

-Bahan-bahan yang lalu melalui tali pusat.
	2005- Pembentukan kembar

	14.4 Persenyawaan Gandadua  dalam  Tumbuhan Berbunga
	
	1997-Hurai perubahan pada bunga menjalani pembiakan seks bermula proses pendebungaan sehingga membentuk buah.

	14.5 Pertumbuhan dalam Organisma Multisel 

14.6.Lengkung pertumbuhan
	1994-Graf tinggi dari masa lahir-18 tahun.Intrepretasi graf-Perubahan fizikal kaitan dengan hormon.
 1997-Rajah keratan  hujung akar,lukis satu sel setiap zon.

-Lukis rajah keratan rentas hujung akar dikot.

Beza tisu  xilem dan floem/ kesan racun respirasi.

2002-Perkembangan sel kambium vaskular batang dikot. Lukis keratan rentas batang tumbuhan dikot. Pertumbuhan  sekunder dan kepentingan
	1993- Maksud pertumbuhan- Peranan lapisan malphigi /  peranan tisu meristem apeks pada tumbuhan.

-Empat perubahan fizikal  proses penuaan
-Pertumbuhan sekunder- maksud dan contoh.
2001- maksud pertumbuhan / Pertumbuhan semula/ Buat laporan perbezaan pertumbuhan pelajar lelaki dan perempuan.

Hurai satu kajian untuk mengkaji kadar pertumbuhan ikan tilapia.



	14.7. Teknologi pembiakan aseks
	
	1997-Proses penghibridan pisang
2005-Pembiakbakaan kelapa sawit

	14.8.Kepentingan Penggunaan teknologi Berkaitan Pembiakan
	1998-Kaedah persenyawaan in vitro

	1998-Kaedah memperbanyakkan baka  baru dalam masa yang singkat
2003- Bagaimana pil bertindak secara suap balik negatif untuk mengelak kehamilan.

Terangkan kaedah persenyawaan in vitro pada manusia- Isu moral


BIOLOGI  TINGKATAN LIMA             TOPIK 15: PERWARISAN 

	Sub topik
	 Struktur
	Esei

	15.1 Hukum Mendel I dan II
	1994-Guli-perwarisan sifat, gen, kromosom dan kaitan dengan nisbah Hukum Mendel- Kacukan monohibrid.

1997-Rajah albino-genotip, fenotip, rajah segiempat Punnet
	1996-Jelaskan Hukum Mendel I.Terangkan perwarisan faktor Rh.Kaunseling genetic

2004- Hukum Mendel 1

2005-Hukum Mendel 1

Kacukan dihibrid kelapa sawit.

	15.2 Aplikasi Konsep Perwarisan

	2003- Kariotip manusia- Bilangan kromosom
	1990-Terangkan peratus kemungkinan anak lelaki-

Kecacatan buta warna-terangkan
2003- rajah skema perwarisan buta warna.

2004- pedigri keluarga hemofilia tiga generasi. Beri pendapat

	15.3 Gen dan Kromosom

15.4 Keperluan Etika Dalam Kejuruteraan  Genetik
	1993-Rajah kacukan tikus heterozigot dan homozigot.

Maksud alel- Nisbah Hukum Mendel.


	1998-Apakah maksud gen
2005- Kejuruteaan genetic-kebaikan dan keburukan.


BIOLOGI  TINGKATAN LIMA             TOPIK 16: VARIASI 

	Sub topik
	 Struktur
	Esei

	16.1 Variasi dalam Kehidupan
	2002- faktor mempengaruhi variasi. Contoh variasi
	1990-Bagaimana variasi dihasilkan melalui meiosis
2004- Kawalan populasi tikus menggunakan bahankimia- mutasi.

Ciri perbezaan di kalangan ahli keluarga yang diberikan.

	16.2 Punca Variasi
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